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 : نیرداقدو  تشكر

   

 بجنارنقداگر دستاا تحمااز ز نمايم دآوريگررا  مجموعه ينا مشد موفق لهيا عنايتو  لطف با كه نكنوا 

 را دارم و سسپا و نيرداقد لكما ندا دهنمو رييا مجموعه ينا دآوريگردر  امر كه  ابوالفضل جلیلوند كترد يقاآ

 ينا منجادر ا امر كه ستانيدو كلیهدارد از  جا همچنین. رمستااخورا  نيشاا ونفزروز ا تتوفیقا لمتعا ايخداز 

 ..نمايم اريسپاسگذ ندا دهكر رييا نامهنپايا
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 :  مقدمه

و  خروجي ديجیتال براي پايدار سازي ولتاژر در اين پايان نامه سععي شعده تا به اراحي و پیاده سازي كنترل

پرداخته شود. اراحي كنترلر ديجیتال براي   DC /DC در مبدل هاي  حالت گذرا مشعصاعاتهمچنین بهبود 

ود شرهیافت اولیه كه روش غیر مستقیم اراحي نامیده مي  :يک سیستم خاص داراي دو رهیافت اساسي میباشد

گرفتن از كنترلر آنالوگ و قرار دادن    Zنالوگ اراحي شده  و با تبديل كنترلر آينگونه اسعت كه ارا  از روي ا

ه رهیافت دوم  ك  .پردازدده سازي كنترلر ديجیتال مييک نگهدار مرتبه صعفر قبل از سعیسعتم به اراحي و پیا

به صورت به اراحي كنترلر ديجیتال  در آن ارا  شامل چندين روش است() شعودرهیافت مسعتقیم نامیده مي

 .پردازدمي  Z مستقیم در حوزه 

اهمیت رهیافت غیر مسععتقیم خیلي زياد اسععت زيرا در اكیر سععیسععتم هاي موجود در صععنعت كنترلر آنالوگ 

تواند از روي همان كنترلر آنالوگ كه روي سیستم اراحي شعده و روي سعیستم قرار داده شده است و ارا  مي

و پیاده سعازي كند كه چون ديگر نیاز به شعناسعايي سیستم نیست زمان و قرار دارد كنترلر ديجیتال را اراحي 

 رساندحجم محاسبات را به حداقل مي

نها و مدهاي كاري مبدل ها و انواع آ  DC/DCبه كاربرد هاي مبدل هاي  1در فاعععل  در اين پعايعان نامه

بوست پرداخته -بوست و باک، به تحلیل و بررسي مبدل هاي باک 4و  3و  2شعود و در فاعل هاي پرداخته مي

شود.  تا ولتاژ خروجي جهت اراحي كنترلر پرداخته مي duty cycleبه يافتن تابع تبديل از  5شود. در فال مي

و بعد تبديل آن به كنترلر ديجیتال با روش غیر مستقیم  لوگآنابه اراحي كنترلر در حوزه  6فال  در نهايت در

 .شودپرداخته مي Matlabنتايج شبیه سازي با استفاده از برنامه  اراحي  و  بررسي صحت همچنین و
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 1فصل 
 

 DC/DCآشنایی با انواع مبدلهای 

 

 

 

 مقدمه 1-1

تبديل گردد. يک چاپر  dcبه ولتاژ متغیر  dcكاربرد هاي صععنعتي مزم اسععت كه ولتاژ  ابت  زدر بسععیاري ا

نیز  dc-dc (dc/dc converter)دهد و همچنین به آن مبدل عمل را انجام مي نمسععتقیما اي  dc)برشععگر( 

بنابراين همچون  .با نسععبت دور متغیراسععت acيک ترانسععفورماتور   dcچاپر در حقیقت معادل . شععودگفته مي

از چاپر ها به اور گسععترده براي كنترل موتورهاي  را افزايش /كاهش دهد.  dcترانسععفورماتور قادر اسععت ولتاژ 

 واپر ها كنترل ملايم شتاب چ .شودحمل و نقل در اتوبوس هاي برقي و بامبرها و جر قیل ها و غیره استفاده مي

از چاپر ها همچنین براي ترمز احیايس)مولدي( موتور هاي  .بازده بام و پاسخ دينامیکي سريع را فراهم مي آورند

dc شود تا انرژي به سیستم تغذيه بازگشت داده شود و بنابراين اين مسئله در سیستم هاي حمل نیز استفاده مي

استفاده  dc چاپر ها همچنین در رگومتور هاي ولتاژ .شودصعرفه جويي در انرژي ميو نقل در توقف ها منجر به 

 PV & FC.1شود همچنین در منابع انرژي نومیل مي

 معرفی برخی مبدل های پرکاربرد -1-2

كه در اين بصش صرفا به دادن  شعوندبعضعي از مبدل هاي پركاربرد مشعاهده مي 6-1تا  1-1در شعکل هاي

به صورت مفال به تحلیل و بررسي مبدلهاي  4و  3و  2نها اكتفا شده كه در فال هاي آر معادل تاويري از مدا

 شودبوست كه جزو پركاربردترين مبدلهاي ايزوله هستند پرداخته مي-بوست و باک ،باک
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 شکل مداري مبدل هاي باک و بوست 1-1شکل

 
 بوست وفلاي بک-شکل مداري مبدل باک 2-1شکل 

 
 شکل مداري مبدل فوروارد 3-1شکل 

 
 شکل مداري مبدل كاک 4-1شکل 

 
 شکل مداري مبدل سپیک 5-1شکل 

 
 شکل مداري مبدل زتا  6-1شکل
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 شودمشاهده مي 7-1كه در شکل  شونددسته تقسیم مي 4 در حالت كلي بهي غیر ايزوله مبدل ها 

 

 
 مبدلهاي ايزوله 7-1شکل

 

 شودمي بوست پرداخته-اي باک و بوست و باکبررسي مبدلهبه تحلیل و  4و  3و  2در فال هاي 

 

  ناحیه های عملكردی  1-3

  :ناحیه كاري دارند سه  dc/dcمبدل هاي 

 .)زماني كه جريان سلف همواره بزرگتر از صفر باشد( CCMناحیه كاري پیوسته   (1

 )زماني كه جريان سلف فقط در يک لحظه صفر شود ((ناحیه بحراني)مرز پیوستگي و گسستگي (2

 (زماني كه جريان سلف در يک بازه زماني صفر شود) DCMناحیه كاري گسسته  (3

 

 اينکه در كدام ناحیه كاري هستیم به پارامتر هايي زير بستگي دارد :

 Duty cycle –  س فركان –شود( سسته مياندازه بار )اگر بار جريان زياد بکشد مدار وارد ناحیه گ –اندازه سلف

 شود(كلید زني )اگر فركانس كم باشد باعث ناپیوسته شدن ولتاژ خروجي مي
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 در ناحیه هاي عملکردي مصتلف tبر حسب  iLمنحني هاي  9-1شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 دیجیتال PIDشبیه سازی مبدل باک به صورت حلقه بسته با کنترلر  9-5-3

كنترلر ديجیتال روي مبدل باک با استفاده از شکل هاي     پیاده شده است و در شکل        11-6در شکل  

 مشاهده میشود كه زمان نشست كاهش يافته ولي اورشوت زياد شده است

 
 ديجیتال PIDسیمولینک به صورت حلقه بسته با كنترلر  بلوک دياگرام مبدل باک در محیط 11-6شکل 

 

 

 ((11-6منحني ولتاژ خروجي )اسکوپ در شکل ) 12-6شکل 

 

 گیری  نتیجه  9-9

)منحني ( بدون كنترلر1   نتیجه نهايي از اين پايان نامه را میتوان در مقايسه سه حالت شبیه سازي فوق يعني

 در غالب شکل )منحني فیروزه اي(( با كنترلر ديجیتال3  و بنفش رنگ( )منحني( با كنترلر آنالوگ2   آبي رنگ(

)زمان نشست مبدل باک با كنترلر زمان خلاصه كرد كه مشاهده میشود زمان نشست به ترتیب كاهش( 6-13)
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پیوسته كمتر از حالت بدون كنترلر و زمان نشست مبدل باک با كنترلر ديجیتال كمتر از زمان نشست مبدل 

يافته و اورشوت به در حالت كنترل انالوگ نسبت به بدون كنترلر كاهش و سپس   كنترلر زمان پیوسته(باک با 

 در حالت كنترلر ديجیتال نسبت به حالت كنترلر آنالوگ  افزايش يافته است

 

 

ب( با كنترلر  _(رنگ سرمه ايمنحني هاي پاسخ مبدل باک در حالت هاي الف(بدون كنترلر) 16-6شکل 

 ج( با كنترلر ديجیتال )رنگ فیروزه اي( _زمان پییوسته)رنگ بنفش(
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